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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Sweco Infrastructure utfort en stabilitets-
kartering av Goteborgs Stad (ar 2011). Uppdraget innefattar ett stort antal delomraden
for vilka Oversiktlig- alternativt detaljerad stabilitetsutredning utforts. Uppdraget avser
en kommuntackande kartering av stabilitetsférhallandena inom bebyggda delar av
Goteborgs Stad. Karteringen har delats upp i tre geografiskt avgransade omraden
“Hisingen”, ”"Nordostra Goteborg” och ”Sodra Goteborg (inkl. skirgarden)”.

Syftet med utredningen &r att klarlagga stabilitetsforhallanden samt att identifiera och
dokumentera delomraden med osakra och laga sakerhetsnivaer. Resultatet av stabilitets-
karteringen skall pa ett lattillgangligt satt visa pa de delomraden dar sakerheten mot
skred inom bebyggda omraden ar lagre dn de rekommendationer som anges i Skred-
kommissionens Rapport 3:95 samt utgéra underlag for delomraden dar sakerheten
uppfyller riktlinjerna. Materialet skall kunna ligga till grund for planering och priori-
tering mellan omraden dér det kan behgva vidtas stabilitetsforbattrande atgarder eller
vidare utredning.

Stabilitetskarteringen i sin helhet redovisas som en GIS-baserad arbetsyta (t ex for
Maplnfo) i vilken dven underlagsinformation i form av observationsprotokoll, foton,
berékningar etc. ar lankad. Slutresultatet av utredningen, d v s stabilitetsforhallandena
inom respektive delomrade, redovisas i den digitala arbetsytan med rastrerade ytor inom
omraden dar stabiliteten inte &r tillfredsstallande for gallande utredningsniva. Kartbilder
redovisade i PM tillhdrande projektet representerar utseendet pa arbetsytan vid aktuell
datering av PM.

For delomradena H046 och H058, Norra samt sodra Frihamnspiren, har Sweco
utfort en detaljerad stabilitetsutredning. Omradet framgar av Figur 1.

Figur 1  Oversiktskarta dver utredningsomradet. H046 och HO58.
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Syftet med denna detaljerade stabilitetsutredning har varit att utreda stabilitets-
situationen for befintlig bebyggelse inom industriomradet. Utredningen har utforts i
enlighet med Skredkommissionens anvisningar (rapport 3:95) for en detaljerad
stabilitetsutredning.

2 Underlag

Som underlag for stabilitetsutredningen har féljande underlagsmaterial erhallits fran
kommunen:

e Framtaget utredningsomrade baserat pa forstudie/GIS-analys (utford av
Stadsbyggnadskontoret) i vilken markomraden med lerjord och slantlutningar storre
an 1:10 i narheten av befintlig bebyggelse &r lokaliserad.

¢ Digital primarkarta med 1 m ekvidistans (MapInfo- samt AutoCad-fomat)

e SGU:s jordartskarta inom Goéteborgs kommun (Mapinfo)

e Stadsbyggnadskontorets egenuppréttade detaljerade jordartskarta (MapInfo)

e Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv

e Stadsbyggnadskontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas)

o Trafikkontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas som underhallits av Gatubolaget).

e Framsidans dversiktskarta - Copyright Lantméteriet 2002. Arende nr. L2002/1047

3 Geotekniska undersokningar

3.1 Tidigare utférda understdkningar och utredningar

Inom och i anslutning till det aktuella undersékningsomradet har ett stort antal
geotekniska undersokningar och utredningar utforts under arens lopp. Léaget pa tidigare
utforda undersokningspunkter redovisas pa planritning H058-G101, enligt nedanstaende
ID-beteckningar. For fullstdandig redovisning av undersékningarna hénvisas till
Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv.

3.2 Utforda undersokningar

| samband med denna detaljerade stabilitetsutredning har ett antal kompletterande
geotekniska faltundersokningar utforts. Syftet med dessa har framst varit att bestimma
jordlagerforhallandena och hallfasthetsegenskaperna hos leran.

3.2.1 Féaltundersokningar

De kompletterande geotekniska faltundersokningarna utférdes under vintern ar 2010-
2011 av SWECO Infrastructure, och omfattade foljande:

Sonderingar:

e CPT-sondering i 6 punkter for bestamning av jordlagrens relativa fasthet och
forekomst av eventuella skikt. Utférda CPT-sonderingar har utvéarderats med
datorprogrammet Conrad och redovisas i Bilaga 2.

In-situ undersdkningar:
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e Vingforsok i 2 st punkter for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet

Provtagningar:

e Kolvprovtagning i 2 st punkt for upptagning av ostorda jordprover till utférande av
laboratorieundersokningar.

De utférda undersokningarna redovisas i plan och sektion pa ritningarna H058-G101,
H046-G1 till H046-G2 och H058-G1 till HO58-G6. Borrpunkterna bendmns med ID
304611 och 305811-305815.

Laget pa de utforda geotekniska undersokningspunkterna har matts in med GPS (i XYZ)
och redovisas i plan i SWEREF 991200 och i hojd i Goteborgs lokala hdjdsystem GH88.

3.2.2 Laboratorieundersékningar

Laboratorieundersokningarna har utférts under vintern ar 2010-2011, pa WSP:s
geotekniska laboratorium i Goteborg, och omfattade féljande:

e Rutinanalyser pa 26 st kolvprovtagningsnivaer for bestamning av material- och
hallfasthetsegenskaper hos leran (Bilaga 1).

4 Geoteknisk oversikt

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

Utredningsomradet utgdrs av en ca 700 m lang stracka langs med dlven samt totalt

ca 1600 m kaj. Inom omradet finns 5 st byggnader som idag utgdrs av kontor och lager.
Marken inom omradet &r i princip helt plan och ligger idag pa niva +12. Omradet for
anvands idag som racingbana (sédra Frihamnspiren), Eco Race Arena”, samt som
lager- och radioverksamhet (Norra Frihamnspiren). Omradet dar Frihamnen idag ar
belagen bestod for ca 200 ar sedan av traskmark, se Figur 2. Under 1800-talets mitt
fylldes omradet ut med lermaterial varvid en ny strandlinje langs Gota alv skapades.
Under 1910-talet anlades hamnbassangerna genom muddring av de tidigare utfyllda
omradena och de bada pirerna byggdes, se vidare beskrivning av kajerna i kapitel 5.2.

Kalla, Jubileumsutstallningen 1923

Goteborg ar 1820 Goteborg ar 1860
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Goteborg ar 1890 Goteborg ar 1921

Figur 2  Historiska kartor som visar utfylinad samt anlaggande av hamnbassanger i omraden

Frihamnen invigdes ar 1922 efter 8 ars utbyggnadsarbeten. Den omfattade da
kajplatserna 101-104, 108-111 och huvuddelen av kajplatserna 105 och 107, alla med

9 m vattendjup. Ar 1970 togs 10 m vattendjup upp i farleden in till Frihamnen och vid
kajplatserna 102-103, 109 och 111-112 i samband med att tre fruktfirmor byggde en ny
bananterminal vid kajplats 102-103. Tva ar senare breddades kaj 111. En vagforbindelse
till Lundbyhamnen 6ver Kvillebackskanalen dppnades ar 1977 och tva ar senare
inforlivades ocksa Lunbyhamnen med Frinamnen. Killa: ”Utbyggnader i Géteborgs
hamn under aren 1962-1987", Lars Paulson.
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0 100 200 300 400 m

Figur 3  Plan 6ver Frihamnen, kélla: "Utbyggnaden i Goteborgs hamn under aren 1962-1987" Lars
Paulson.

I samband med utbygganden av Frihamnen utférdes omfattande provbelastningar
genom storskaliga forsok dar en utfylinad med 80 m bredd utfordes till en héjd av 4 m
over vattenytan. Tre manader efter att fyllningen var utlagd utférdes muddring intill
slénten tills dess att brott i fyllningens 6verkant uppstod. Provbelastningen anvandes
sedan som underlag for dimensionering av hamnen. Berakningen utférdes 1916 genom
anséttande av friktion i leran. Ar 1937 utférde Caldenius en kontroll av den fran &r 1916
utforda berdakningen genom att istallet ansétta kohesion i leran. Resultatet av 1937 ars
utredning presenteras i rapporten Tekniska Samfundets Handlingar Nr. 2 —
Grundundersokningar i Géteborgs hamnomrade”. |1 samband med detta projekt har
samma slant kontrollerats och utférda berakningar visar pa en sakerhetsfaktor mot
odranerat brott som &r ca Fc=1,0 med ingangsdata enligt 1937 ars utredning samt ca
F.=0,9 med ingangsdata enligt den nu utférda utredningen. Sammanfattningsvis kan
man konstatera att den berdkningsmetodik som anvandes vid dimensioneringen av
kajerna stdmmer relativt bra 6verens med de metoder som anvénds idag. Den
sékerhetsfaktor som efterstravades var vid anldggandet av kajerna ca F=1,3.
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Bild 9. Av 1916 ars kajkommission utférd stabilitetsundersokning av provbelastning i Frihamnen
(utférd under antagande av friktion i leran).

Figur4  Stabilitetsberékning av den provbelastade slanten vid Frihamnen, kélla "Grundundersékningar i
Géteborgs hamnomrade” Carl Caldenius och Torsten Hultin.

4.2 Geotekniska forhallanden

Utvardering av de geotekniska forhallandena baseras pa nya samt tidigare utférda
undersokningar i och i anslutning till omradet.

4.2.1 Jordlagerféljd

Jorden inom piromradena bestar dverst av fylinadsmaterialsmaterial i form av grus (som
lades ut i samband med byggandet av kajerna) med en méktighet som varierar mellan 2-
6 m. Detta fyllnadsmaterial tacker troligen dven botten i den sddra basdngen och har dar
en maktighet pa ca 2 m. | den norddstra delen av den norra bassangen skall enligt
Paulson (1987) botten utgoras av en pram som sankts och fyllts med sprangsten. Under
fyllnadsmaterialet aterfinns det utfyllda lermaterialet som &ven utgors av organiskt
material (fran 1800-talet) som i sin tur underlagras en relativt homogen lera med en
maktighet som overstiger 100 m.

4.2.2 Densitet, vattenkvot och konflytgrans och sensitivitet

Lerans densitet varierar generellt mellan 1,55-1,6 t/m°. Den naturliga vattenkvoten
varierar mellan ca 65-80 %. Konflytgransen &r relativt konstant mot djupet och ligger
generellt pa ca 75-80%.

Lerans sensitivitet beddms vara mellansensitiv 6ver hela omradet.
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4.2.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran utférda hallfasthetsbestamningar
i form av vingforsok och fallkonférsok samt CPT-sonderingar.

Inom storre delen av omradet géller generellt att den odranerade skjuvhallfastheten ar
ca 22 kPa ner till nivan ca -3 och 6kar darunder med 1 kPa/m, se Figur 5.

Under Gotaalv ar normalt lerans odranerade skjuvhallfasthet nagot lagre i de 6vre jord-
lagren an vad som galler fér motsvarande nivaer pa land. Detta beror pa den avlastning
som erosionen medfort langs hela sddra Gaéta dlvdalen. Undersokningarna som ar
utforda i alven inom utredningsomradet visar att detta fenomen aven galler inom detta
omrade. Den odranerade hallfastheten i de ytliga sedimenten &r lagre &n pa motsvarande
niva inom resterande delar av omradet. Generellt ar hallfastheten ca 7 kPa i ytan pa
bottensedimenten och har darunder en tillvaxt pa 2,5 kPa/m ner till nivan -3. Vidare
avtar tillvaxten vilket gor att alvhallfastheten och hallfastheten for resterande omrade
foljs at mot djupet, se Figur 5 (samt Bilaga 4).

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 5  Diagram Gver uppmatt respektive utvarderad odréanerad skjuvhallfasthet inom omradena H046
och HO58. Svart, heldragen linje markerar vald héllfasthet inom hamnomradet och bla,
heldragen linje markerar vald héllfasthet inom Goéta alv.
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4.2.4 Grundvatten och portryck

Karakteristiska vattenstdnd i Géta Alv vid Frihamnen redovisas i nedanstaende tabell
(Tabell 1).
Tabell 1 Karakteristiska vattenstandsnivaer(Gbg lokala héjdsystem, GH88) i Gota Alv uppmaitta vid

Torshamnen i Goteborg och korrigerade utifrdn vattenstandsvariationer mellan Torshamnen och
Frihamnen, SMHI (2011).

HHW (50 &r) +11,60
MHW +11,00
MW +10,10
MLW +9,40
LLW (50 &r) +8,90

Grundvattenytan inom piromradena bedoms ligga i niva med medelvattenytan for Géta
alv och fluktuerar ndgot med vattenstandsvariationerna.

Portrycksmatningar i narliggande omraden visar att narmast hydrostatiska portryck
rader inom omradet. Detta kan forutsattas gélla dven inom detta omrade.

4.2.5 Erosion

Generellt pagar ingen erosion inom omradet. Langs den ostra sidan av den sodra (yttre)
Frihamnspiren aterfinns ett erosionsskydd i form sprangsten som ar i gott skick, se
Figur 6.

Figur 6  Ostra sidan av sodra (yttre) Frihamnspiren
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Vidare bestar resterande delar av omradet av kajkonstruktioner av olika slag, se Figur 7.
| samband med denna utredning har ingen besiktning av kajerna utforts. Nagra patagliga
brister i kajerna status har inte noterats i samband med utforda karteringar av omradet.

Nagon storre erosionsrisk inom hamnbassangerna bedéms inte foreligga till foljd av
laga vattenfloden.

SWECO %

Figur 7 Ostra sidan av den inre Frihamnspiren
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5 Stabilitet

5.1 Allmant

Stabiliteten mot Gota alv har for befintliga forhallanden analyserats i totalt 8 stycken
representativa sektioner med sektionslégen enligt Figur 8.

-

~

Figur 8  Sektionslagen for stabilitetsberakningar. bild fran Mapinfo.

Stabilitetsanalyserna har utforts som kombinerad och odrénerad analys med Slope/W
version 7.13 (Geostudio 2007). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price
metod for cirkularcylindriska och sammansatta glidytor.

5.2 Befintliga kajkonstruktioner

Som beskrivs i kapitel 4.1 utfordes den forsta utbyggnaden under 1910-talet.
Lermaterial utskiftades i ett omrade langs kajerna till maximalt djup 15 m under
grundvattenytan. Darefter utfordes en aterfyllnad med friktionsmaterial till den blivande
bottennivan och friktionsmaterialet slantades upp mot pirernas mitt. Kajdacken byggdes
av trd och grundlades pa 15-18 m langa trapalar samt att en betongspont drevs ned langs
kajkant, se Figur 9. Denna konstruktionstyp omfattar kajplatserna 101-110 samt den
tidigare kajplats 111.

Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret 12(21)

Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad
Delomrade H046 och HO58



@ Goteborgs Stad %
Stadsbyggnadskontoret SWECO

21842
Al T T?‘j"‘f“ Berorgspdrr

vy

/5m r5c, 71A d
e frm, J

1 1|
iy TLEQERE R0y T

D R e Ry

/ﬁm//f crrr GE 1

R Lero
Figur9 Kajkonstruktion vid forsta utbyggnad ar 1921

| borjan av 1940-talet utfordes en utbyggnad som innebar att den davarande hamn-
bassangen utvidgades at nordost. Kajkonstruktionen var motsvarande den som
uppfordes pa 1910-talet med undantag att ingen aterfyllnad med friktionsmaterial
utfordes. Vidare sattes en stalspont istallet for en betongspont. Denna konstruktionstyp
ber6r delar av kajplatserna 105 och 107.
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Figur 10 Kajkonstruktion vid utvidgning av befintlig hamnbassang ar 1942.

Ar 1964 togs kajplatserna 112 och 113 i bruk efter att en omfattande utbyggnad av
Frihamnen mot norr utforts. Denna utbyggnad innebar att Kville- och Tingstads-
kanalerna igenfylldes vilket skapade den nuvarande inre hamnbasséngen. Kajen
konstruerades enligt Figur 11 dar ett 20 meters kajdéack grundlades pa 40-50 meter langa
trapalar for att kunna uppta lasten fran en hamnkran samt ett tagset. Vidare byggdes
aven ett ca 20 meter brett paldack innanfor kajdacket i syfte for lastupptagning inom de
inre delarna av piren.
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Figur 11 Kajkonstruktion vid kajplatserna 112-113 vid Frihamnens inre pir.

Den sista utbyggnaden utfordes i borjan av 1970-talet da kajplats 11 breddades enligt
Figur 12. Ett nytt ca 20 m brett kajdéck av betong byggdes utanfor den befintliga kajen
och grundlades pa palar férsedda med en s.k. klumpfot. Tanken med “’klumpfétterna”
var att dessa skulle drivas ned nagot i det utfyllda friktionsmaterialet och vidare inneha
tillracklig barformaga for den dimensionerande lasten.
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Figur 12 Kajkonstruktion vid den breddade kajplats 111.
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5.3 Erforderlig sakerhetsfaktor

Stabilitetsutredningen har utforts enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95,
dar erforderlig sékerhetsfaktor galler for Detaljerad stabilitetsutredning for mark-
omraden med markanvandningen “’Befintlig bebyggelse och anlaggning”.

Enligt ovanstaende galler darmed foljande rekommendation pa sakerhetsfaktorn mot
brott utifran radande forutsattningar:

Tabell 2 Sakerhetsrekommendation enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95 (Tabell 8:1).

Fe >1,7-1,5

Fromb >1,45-1,35

Sikerhetsrekommendationen utgors siledes av ett ’spann” mellan olika nivaer pa
erforderlig sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som rader inom
ett projekt bestdms av ett stort antal faktorer som betecknas som ”gynnsamma” eller
“ogynnsamma”. Exempel pd en ogynnsam faktor ar t.ex. forekomst av kvicklera, stora
konsekvenser av ett skred, pagaende erosion eller ett begransat antal geotekniska
undersokningar etc.

Omfattningen pa utforda undersokningar ar inom det aktuella omradet relativt
begransat. Marken utgors till stor del av en halvfast till fast lera som inom stora delar av
det aktuella delomradet ar mellansensitiv. Konsekvenserna av ett skred bedéms som
stora men med liten risk fér manniskoliv med nuvarande anvandningsomrade (med
undantag av perioder da racingbanan anvands).

Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom
det aktuella omradet rekommenderas féljande sakerhetsniva for denna detaljerade
stabilitetsutredning.

Tabell 3 Gallande sadkerhetsrekommendation fér denna detaljerade stabilitetsutredning.

5.4 Berakningsforutsattningar

5.4.1 Utformning och geometri

Underlag till utforda stabilitetsberakningar for utredningsomradet har hamtats fran den
digitala primarkartan (noggrannhet 0,5 m ekvidistans). En ekolodning av Gétaélv har
utforts av Goteborgs Hamn AB ar 20009.

5.4.2 Materialparametrar

Materialegenskaper samt jordlagrens maktighet har utvarderats fran tidigare och nu
utforda geotekniska undersokningar. | nedanstaende tabell redovisas de material-
parametrar som anvénts vid stabilitetsberdkningarna. VValda materialparametrar for
respektive berakningssektion finns redovisade i sin helhet pa respektive stabilitets-
berdkning i Bilaga 4.
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Tabell 4 Exempel pa valda materialegenskaper.

0l Gota alv b
Frikionsiord

= s
L Lera(urcer 4y
NE Leral 1,

Lera2

Jordlager Beddmda materialegenskaper

Erosionsskydd Tunghet, » 18 kN/m?®
Friktionsvinkel, ¢’ 45°

Friktionsjord Tunghet, y 19 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 350

Lera (G6ta alv) Tunghet, y 16 kN/m°
Odranerad skjuvhalifasthet, 7 kPa?

Leral Tunghet, y 16 kN/m®
Odranerad skjuvhallfasthet, ay, 22 kPa

Lera2 Tunghet, y 16 kN/m*
Odranerad skjuvhallfasthet, z, 22+1-zkPa ¥

DTillvaxt fran nivan -3.

ATillvaxt frAn ytan av lagret till hallfasthetsvarde motsvarande underliggande lager i underkant.

Lerans dranerade hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsherdkningarna antagits till
¢'=30° och ¢’'=0,1-t¢, vilket normalt galler for leror i Vastsverige.

5.4.3 Grundvatten, porttryck och vattenniva

Grundvattenytan har i utforda stabilitetsberdkningar generellt bedomts ligga ca 1-2 m
under markytan. Portrycket antas vara hydrostatiskt inom hela utredningsomradet.

I denna utredning har vattenstandet i Géta dlv, och darmed &ven inom hamnen, ansatts
som lagsta lagvatten pa nivan +8,9 enligt Tabell 1. Vid lagsta lagvatten ar vattnets
mothallande effekt som lagst vilket darmed utgor det farligaste fallet for stabiliteten
(odrénerad analys).

5.4.4 Marklaster

Marklaster ansatts generellt i de fall d&r de befinner sig i aktivzonen, d v si den
padrivande delen, av glidytorna. For de byggnader som ar belagna inom stabilitets-
sektionerna har ingen marklast ansatts da samtliga av dessa ar grundlagda pa palar vilka
bedoms vara tillfyllest for att fora ner lasten under nivan for farligaste glidytan. En
marklast pa 10 kPa har ansatts i laget for racingbanan dar den inte ligger pa det
palgrundlagda kajdacket. Vidare har d&ven en marklast pa 10 kPa for gator och
avstallningsytor.
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5.5 Stabilitetsanalyser for befintliga férhallanden

Stabiliteten for befintliga férhallanden har analyserats for de 8 sektionerna inom
omradet. Slanternas geometri, hojd och lutning, samt de geotekniska forhallandena i
form av jordmaktighet och hallfasthet varierar en del inom de olika delarna av omradet
vilket darmed innebér att dven stabilitetsforhallandena varierar inom utredningsomradet.

| foljande kapitel beskrivs resultaten av de stabilitetsanalyser som utforts vid denna
detaljerade stabilitetsutredning. Samtliga berakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 4.

Sektion H046-K1 och HO58-K1 (s6dra Frihamnspiren mot Goéta alv)

Utforda stabilitetsanalyser for strackan langs den 6stra delen av den sodra (yttre)
Frihamnspiren, mot &lven, visar att den odranerade analysen ar dimensionerande for
stabilitetssituationen i omradet. Berakningarna visar att sakerhetsfaktorn mot brott ar ca
F.=1,6-1,7 respektive ca Fxo,mp=1,6-1,7. Utbredningen av glidytorna (sammansatt glidyta)
med l&gst sdkerhetsfaktor mot brott i respektive berédkningssektion har generellt en
utbredning av ca 40-50 m med ett utseende enligt Figur 13. Detta utseende galler for bade
H046-K1 och H058-K1.

Gota alv LLV +8.9

Lera (Gota &lv)

25 L | L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-80 75 70 65 -60 55 50 -45 -40 35 -30 25 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Figur 13  Stabilitetsberakning for sektion H058-K1, kombinerad analys.

Sektion H046-K2 och HO058-K2 (s6dra Frihamnspiren mot hamnbassang)

Lé&gsta sékerhetsfaktorn mot brott i sektionerna H046-K2 och H058-K2 ar ca F.=1,6
respektive ca Fyomp=1,6. FOr dessa bada sektioner galler att slantgeometrin och material-
egenskaperna ar i det narmaste identiska. Utbredningen (sammansatt glidyta) pa de
farligaste glidytorna ar generellt att de stracker sig fran 15 m innanfor slantkron till
slantfot, se Figur 14.
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Figur 14 Stabilitetsberakning sektion H058-K2, kombinerad analys.

Sektion HO58-K3 — H058-K4 (norra Frihamnspiren mot hamnbassang)

Sektionerna H058-K3 och H058-K4 har snarlika geometrier men skiljs at genom att en
marklast finns innanfor kajdacket i sektion H0O58-K4. Den lagsta sédkerhetsfaktorn mot
brott &r ca Fc.=1,4 respektive ca Fyomp=1,4 for sektion K3 och markant lagre, ca F.=1,15
respektive ca Fyomp=1,15 for K4. Detta medfor saledes att sakerhetsfaktorn mot brott i
denna sektion inte uppfyller kraven for en detaljerad utredning enligt
Skredkommissionens rapport 3:95.

LLV +8.9

== 10

-10 -10
Lera2

a5 15

20 20

. ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2
50 40 30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figur 15 Stabilitetsberakning sektion H058-K4, kombinerad analys.
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Sektion HO58-K5 — HO58-K6 (norra Frihamnspiren mot hamnbasséng)

Slantgeometrin for sektionerna H058-K5 och H058-K6 skiljer sig markant eftersom de
omfattar tva helt olika kajkonstruktioner. For sektion H058-K5 aterfinns fyllnads-
materialet liknande tidigare sektioner vilket ger en l&gsta sdkerhetsfaktor mot brott ar
saledes ca F.=1,2 respektive ca Fxomp=1,2. Sékerhetsfaktorn mot brott i denna sektion inte
uppfyller kraven for en detaljerad utredning enligt Skredkommissionens rapport 3:95.

/)

=2
IN Y LLV +8.9
10 b~ +8. — 10
ﬂ - - o ol - T o - - - - - - - - - - -
\\ \\\
5 e~ tiofsj I~ — 5
\\
> I~ ™
en [~
[~
= [~ 7
\>¥9 Leral
—

5 \ —1s
a0 |- —] 0
Lera2
as |- —{ 15
20 — 20
. | | | | | | | | | | | .
80 -70 60 50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Figur 16

LLV +8.9 o

. | | | | | | | | | | | .
-8 -70 -60 -50 -40 -0 -20 -10 0 10 20 0 40

Figur 17 Stabilitetsberakning sektion H058-K6, kombinerad analys
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5.6 Sammanstéllning av utférda stabilitetsanalyser

Utforda berékningssektioner ar placerade med syfte att tdcka in och representera de
befintliga stabilitetsforhallandena langs pirerna i Frihamnen.

| nedanstaende tabell redovisas lagsta sakerhetsfaktorer mot brott i utférda stabilitets-
analyser. Stabilitetsanalyserna redovisas i sin helhet i Bilaga 4.

Utforda stabilitetsberakningar for Frihamnen, visar pa att siakerhetsfaktorn mot brott
inom delar av utredningsomradet inte uppfyller stabilitetsrekommendationerna for en

detaljerad stabilitetsutredning enligt Skredkommissionens Rapport 3:95.

Tabell 5 Frihamnen. Sékerhetsfaktorer mot brott i de analyserade berékningssektionerna. Fet text
innebar att rekommenderad sakerhetsniva for stabiliteten, enligt Skredkommissionens

anvisningar, inte &r uppfylld.

Odranerad analys,

Kombinerad analys,

Sektion

Fe Fkomb
HO046-K1 1,61 1,58
HO046-K2 1,58 1,58
HO058-K1 1,71 1,68
HO058-K2 1,60 1,60
HO58-K3 1,40 1,39
HO058-K4 1,14 1,15
HO58-K5 1,21 1,21
H058-K6 1,54 1,49

6 Slutsatser och rekommendationer

Denna detaljerade stabilitetsutredning visar att stabiliteten for vissa delar av delomrade

HO058 inte uppfyller de rekommendationer som anges i Skredkommissionens

anvisningar, Rapport 3:95, for denna typ av markomrade och denna utredningsniva.
Sakerhetsfaktorn mot brott ar inom nagra omraden mycket lag (ca F.=1,1-1,2 respektive
ca Fxomp=1,1-1,2). Generellt géller att 1agst sakerhet mot brott férekommer for norra

(inre) Frihamnspiren. Dessa omraden &r skrafferade i nedanstaende figur.

I samband med denna stabilitetsutredning har ingen besiktning av kajerna utforts (med

avseende pa konstruktion och kondition).

Foreliggande detaljerade stabilitetsutredning baseras pa de idag radande forutsattning-

arna inom aktuellt delomrade. |1 samband med all férandring av omradena sdsom

nybyggnation, schaktning, &ndrade draneringsforutséttningar, lastférandringar, upplag

etc. skall stabilitetssituationen beaktas.
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Figur 18 Delomrade H046 och HO58, norra och sédra Frinamnspiren. Oversiktskarta med markerade
omraden (skraffering) inom vilka stabiliteten inte uppfyller rekommendationerna enligt Skred-
kommissionens anvisningar, rapport 3:95.

6.1 Fortsatt utredning och atgarder

Pa éversiktskartan i Figur 18 har de markomraden markerats (skraffering) inom vilka
sakerhetsfaktorn mot brott ej uppfyller rekommenderad sakerhetsniva enligt denna
detaljerade stabilitetsutredning. Inom dessa omraden rekommenderas att en fordjupad
stabilitetsutredning och stabilitetsforbattrande atgarder utfors..

En fordjupad utredning enligt Skredkommissionens anvisningar medfor att
utbredningen pa erforderliga stabilitetsatgarder kan optimeras. Det rekommenderas
darmed att fordjupad stabilitetsutredning utfors for de skrafferade omradena, enligt
Figur 18, innan beslut om typ och omfattning av stabilitetsatgard fattas.

Go6teborg 2011-09-15
Sweco Infrastructure AB, Geoteknik
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BWSP

samhallsbyggnad

| Bilaga:

Sammanstallning av
Laboratorieundersoékningar

Geo Goteborg Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
Rullagergatan 4 i GOteborg stad
402 51 Goéteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 305812
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-03-07
Utrustning PG Skr |Kv St Kv St i Labundersokning 2011-03-11
X Granskning 2011-03-17 AH
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | gréns | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy w S, T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
1,58 90
3,8|gra siltig LERA, rikl med vaxtdelar, vaxtdelskikt
4,0|gra siltig LERA med sandskikt, vaxtdelar 1,90
4,2|gra siltig LERA, vaxtdelar
1,76 54 51 6 14 13
48 gra siltig LERA, lerig sandskikt, svart 1,69 55
"~|sulfidflammig lerskikt, skalrester, vaxtdelar
5,0(gré LERA, enst skalrester 1,53
1,53 87 78 17 16 12
1,55 81
6,0(gré LERA, enst skalrester 1,56
1,57 78 74 14 16 13
1,57 76
7,0(gré LERA, enst skalrester, fissurer 1,58
1,57 78 77 12 18 14
gra LERA, enst skalrester / gra sulfidflammig 1,60 3
8,0 1,61
LERA
1,61 69 73 11 23 18
1,58 73
9,0|morkgra sulfidflammig LERA, enst skalrester 1,58
1,58 73 79 10 22 17
i o , . 1,57 74
10,0 rporkgra sulfidflammig LERA, enst skalrester, 158
fissurer
1,57 73 79 11 23 17
i o , . 1,56 77
12,0 rporkgra sulfidflammig LERA, skalrester, 157
fissurer
1,58 75 77 12 22 17
i o , . 1,60 73
14,0 rporkgra sulfidflammig LERA, enst skalrester, 1.60
fissurer
1,59 72 75 13 28 22




pmWSP

samhallsbyggnad

Rullagergatan 4
402 51 Goéteborg

| Bilaga:

Sammanstallning av
Laboratorieundersoékningar

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
i Goteborg stad

Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 305812
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-03-07
Utrustning PG [Skr Kv St | Kv St i Labundersokning 2011-03-11
X Granskning 2011-03-17 AH
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | gréns | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy w S T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
1,61 70
16,0|morkgra sulfidflackig LERA, enst skalrester 1,62
1,63 65 71 14 31 25
20.0 gra LERA, enst skalrester / gra sulfidflammig igg 59
""|ILERA, enst skalrester '
1,68 58 66 14 47 39
1,68 56
25,0|gra sulfidflammig LERA, enst skalrester 1,68
1,67 57 63 16 53 45
1,62 66
30,0{morkgra sulfidflammig LERA, enst skalrester 1,62

1,60 67 75 19 50 39




BWSP

samhallsbyggnad
Geo Goteborg
Rullagergatan 4

402 51 Goéteborg

| Bilaga:

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
i Goteborg stad

Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 305815
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-03-07
Utrustning PG Skr |Kv St Kv St i Labunderstkning 2011-03-08
X Granskning 2011-03-15 Az
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | gréns | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy w S T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
1,55 82
4,0|gra sulfidflammig LERA, skalrester, vaxtdelar 1,55
1,56 84 80 16 19 14
1,52 82
5,0|gra sulfidflammig LERA, skalrester 1,59
1,58 75 73 17 20 16
1,58 77
6,0(gré LERA, skalrester 1,60
1,61 73 71 14 19 15
1,55 79
7,0|gra sulfidflammig LERA 1,56
1,56 78 76 16 22 17
1,62 70
8,0|gra sulfidflackig LERA, skalrester 1,61
1,63 69 66 15 21 17
1,57 74
9,0|gra sulfidflackig LERA, skalrester 1,58
1,59 75 70 18 23 18
1,63 67
10,0(gra sulfidflammig LERA, skalrester 1,62
1,64 66 67 18 31 25
1,65 64
12,0(gra sulfidflammig LERA, skalrester 1,63
1,66 62 64 15 32 26
1,61 74
14,0(gra sulfidflammig LERA, skalrester 1,61
1,57 65 67 21 28 23
1,52 83
16,0(gra sulfidflammig LERA 1,53
1,53 85 81 28 32 24
1,54 86
20,0|gra sulfidflammig LERA 1,52
1,55 82 81 25 37 28
1,60 66
25,0|gra sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,60
1,61 71 74 20 41 32




ﬁ/.wsp Sammanetaining av [ Bilaga:

Laboratorieundersékningar
samhallsbyggnad

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt

Rullagergatan 4 i GOteborg stad
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 305815
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-03-07
Utrustning PG [Skr Kv St | Kv St i Labunderstkning 2011-03-08
X Granskning 2011-03-15 Az
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | gréns | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy w S T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
1,59 73
30,0|gra sulfidflammig LERA 1,60

1,60 72 79 19 50 38







CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Frihamnen, HO46
Stabilitetskartering, Goteborg Stad .
2305 401 Borrhal 304611
Datum 2011-03-09
Forborrningsdjup 500m Forborrat material
Startdjup 500m Geometri Normal
Stoppdjup 30,04 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 11,22 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 331,60 53,30 6,53
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,50 53,10 6,54
Areafaktorb 0,000 Crosstalk c, 0,000 Diff -73,10 -0,20 0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 5,00 2,00 F
5,00 | 31,00 0,70
Anmaérkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
) . e . Projekt nr 2305 401
Forborrningsdjup 5,00 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plat Frih HO46
Start djup 500m Nivavid referens 11,22 m Borrpunktens koord. S R rihamnen,
Stopp djup 30,04 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 304611
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco Datum  2011-03-09
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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SWECO Infrastructure AB
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Gdéteborg
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Nivavid referens 11,22 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-03-21 S o rihamnen,
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 304611
Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2011-03-09
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 5,00 m Utvérderare Magnus af Petersens .

Nivavid referens 11,22 m Forborrat material Datum for utvardering 2011-03-21 Plats . Frihamnen, HO46
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrha 304611

Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2011-03-09
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt

2305 401

Stabilitetskartering, Goteborg Stad

Plats
Borrhal

Datum

Frihamnen, HO58
305811
2011-03-08

Forborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivavid referens

5,00 m
5,00 m
30,34 m
0,00 m
my
11,03 m

Forborrat material
Geometri

Vatskai filter
Operatér
Utrustning

Fyllnadsmaterial
Normal

Glycerin

UIf Gyllunger
Geotech

Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 307,80 53,90 6,52
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 248,60 55,20 6,50
Areafaktorb 0,000 Crosstalk c, 0,000 Diff -59,20 1,30 -0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 5,00 2,00 F
5,00 | 31,00 0,70
Anmaérkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\305811.CPW

SWECO Infrastructure AB
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Géteborg



CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 5,00 m

Referens my

Vatskai filter Glycerin

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Start djup 5,00 m Nivavid referens 11,03 m Borrpunktens koord. Plats R Frihamnen, HOS8
Stopp djup 30,34 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Utrustning Geotech Borrhd 305811
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-03-08
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 5,00 m Utvérderare Magnus af Petersens .

Nivavid referens 11,03 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-03-21 Plats R Frihamnen, HOS8

Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhd 305811

Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2011-03-08
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 5,00 m

Nivavid referens 11,03 m Forborrat material Fyllnadsmaterial
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech
Startdjup 5,00 m Geometri Normal

Utvéarderare

Magnus af Petersens
Datum for utvérdering 2011-03-21

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Plats Frihamnen, HO58

Borrhd 305811

Datum  2011-03-08

Effektivtryck (kPa)
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Frihamnen, HO58
Stabilitetskartering, Goteborg Stad .
2305 401 Borrhal 305812
Datum 2011-03-08
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,04 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 12,20 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 288,00 54,00 6,60
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 247,50 52,90 6,53
Areafaktorb 0,000 Crosstalk c, 0,000 Diff -40,50 -1,10 0,07
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,00 2,00 F
3,00 | 31,00 0,70
Anmaérkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 O S erskarnering, Goteborg Sad
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plg nr Frih HO58
Start djup 3,00 m Nivavid referens 12,20 m Borrpunktens koord. S R rihamnen,
Stopp djup 30,04 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhd 305812
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-03-08
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens .

Nivavid referens 12,20 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-03-21 Plats R Frihamnen, HOS8

Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 305812

Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-03-08
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Frih HO58
Nivavid referens 12,20 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-03-21 S o rihamnen,
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 305812
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-03-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Frihamnen, HO58
Stabilitetskartering, Goteborg Stad .
Datum 2011-03-03
Forborrningsdjup 10,00 m Forborrat material ~ Fyllan
Startdjup 10,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,06 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech

Nivavid referens

Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 384,50 54,30 6,70
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 253,30 53,40 6,53
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff -131,20 -0,90 -0,16
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 | 10,00 2,00 F
10,00 | 31,00 0,70
Anmaérkning
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CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 10,00 m

Start djup
Stopp djup
Grundvattenniva

10,00 m
30,06 m
1,00 m

Vétskai filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Referens
Nivavid referens
Forborrat material Fyllan

my Glycerin

Geotech
4318 Sweco

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Plats Frihamnen, HO58

Borrhd  305813b

Datum 2011-03-03

Geometri Normal
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 10,00 m Utvérderare Magnus af Petersens
Nivavid referens Forborrat material Fyllan Datum for utvérdering 2011-03-21

Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech
Startdjup 10,00 m Geometri Normal

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Plats Frihamnen, HO58

Borrhd  305813b

Datum  2011-03-03

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvéarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
. . . 3 Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 10,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Frih HO58
Nivavid referens Forborrat material Fyllan Datum for utvérdering 2011-03-21 S o rinamnen,
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrha 3058130
Startdjup 10,00 m Geometri Normal Datum  2011-03-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 10 20 30 40 50 60
2_
4_
-F
6_
8_
10 g utv. pga ((qt-Sva)/S'vo)|< O
, %, X
12+ L - o &?}s
| . q°
= \
14 — ; ;
B 9 X
9 vL % Q . )§<§Y
IS 16 L 5, Y
—~ 1 % )SX(
3 %
S il 8 $
18 "% g e X
. 8 o X
80
20+ cl 000 o %;X
1 " % i
22 - X
8 %
1] 5 {
24 0 o Xy
i 1, . 5
26 0% X
i 8 %
28 i 3;%
_ g q
: , 8 1
o X

P\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiviSTACK \cpw-filen30s813.cpw 2011-05-27




CPT -sondering

2011-05-27

Projekt

2305 401

Stabilitetskartering, Goteborg Stad

Plats Frihamnen, HO58
Borrhal 305814
Datum 2011-03-04

Forborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivavid referens

3,50 m
3,50 m
30,08 m
1,00 m
my
12,13 m

Forborrat material

Fyllnadsmaterial

Geometri Normal
Vétskai filter Glycerin
Operator UIf Gyllunger
Utrustning Geotech

Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 266,60 53,50 6,56
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 251,40 52,90 6,56
Areafaktorb 0,000 Crosstalk c, 0,000 Diff -15,20 -0,60 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,70 2,00 F
3,70 | 31,00 0,70
Anmaérkning
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SWECO Infrastructure AB
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Géteborg



CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projet  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
) . e . Projekt nr 2305 401
Forborrningsdjup 3,50 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plat Frih HO58
Start djup 3,50 m Nivavid referens 12,13 m Borrpunktens koord. S R rihamnen,
Stopp djup 30,08 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Utrustning Geotech Borrhd 305814
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-03-04
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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SWECO Infrastructure AB
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Frih HO58
Nivavid referens 12,13 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-03-21 S o rihamnen,
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt

2305 401

Stabilitetskartering, Goteborg Stad

Plats
Borrhal

Datum

Frihamnen, HO58
305815
2011-03-04

Forborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivavid referens

3,00 m
3,00 m
30,02 m
1,00 m
my
12,12 m

Forborrat material
Geometri

Vatskai filter
Operatér
Utrustning

Fyllnadsmaterial
Normal

Glycerin

UIf Gyllunger
Geotech

Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 359,00 53,80 6,70
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 251,10 54,10 6,62
Areafaktorb 0,000 Crosstalk c, 0,000 Diff -107,90 0,30 -0,08
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,00 2,00 F
3,00 | 31,00 0,70
Anmaérkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\305815.CPW
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CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vatskai filter Glycerin .
Start djup 3,00 m Nivavid referens 12,12m Borrpunktens koord. Plats R Frihamnen, HOS8
Stopp djup 30,02 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Utrustning Geotech Borrhd 305815
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-03-04
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Frih HO58
Nivavid referens 12,12 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-03-21 S o rihamnen,
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 305815
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-03-04

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-03-04
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 0 100 20 30 40 50 60
e
2_
= oC b o} . "
4] NC o2 x X
J
| LN | \ é
6 % o %
%, \ 3
N | == p
- d)0
NC &, %,
10+ . a
B
11 = §
12 ]
] n % ;
14_ E gn X
.g_ 16 NCSi 8 ny
o° cl e 88
3 ) NCSi O%, &%
= 18- [NC | 8 %
| A o
204 NCSi b%%
22 7 o q (‘)’% %
| L B%O ;%
o ° }
24 gL X
26 NC o 3\ x§
28 %, o5 A,
| 3 %

P\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiviSTACK \cpw-filen30s815.cpw 2011-05-27







Odréanerad skjuvhallfasthet [kPa]

(korrigerad m.a.p. w,)
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

N046-K1
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO046-K1.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 08:28:38

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

° Phi-B: 0 ©

Piezometric Line: 1

° Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

° ° Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 22 kPa

° C-Rate of Change: 1 kPa/m
® Limiting C: 0 kPa
P:\232112305401_ |_Goteborg\000\19 046-K1.g5] Piezometric Line: 1
) ® Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
° [ Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 45 °
° Phi-B: 0 °
° Piezometric Line: 1
Name: Lera (under alv) od
o © Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion Spatial Fn: Paverkade sediment
o © Phi: 0 °
. Phi-B: 0 °
RaC|ngbana Piezometric Line: 1
)
. e * *0kPa —T5
L. .. +
10 Gota alv LLV +8.9 v 4 »
/ Friktionsjord
5 e 5
Lera (under alv) od
0 e — Lera 1l od 0
———
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-10 -10
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

NO046-K1
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO046-K1.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 08:28:38

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(depth)

P:\2321\2305401 _ X 19 -K1.9s7]
Unit Weight: 16 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Piezometric Line: 1
Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 45 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

H046-K2, Kajpl. 102
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO046-2.gsz

Senast sparad: 2011-03-30; 11:19:55

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/
Cohesion: 0 kPa

m3

PA2321\2305401_ X 19 2.0 Phi: 35 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
Name: Lera 1 od
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2 od
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO046-K2, Kajpl. 102
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: H046-2.gsz

Senast sparad: 2011-03-30; 11:19:55

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb

232112305401 ¢ |_Goteborg\000\19 046-2.9; Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO58-K1
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO058-1.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 08:58:15

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

PA2321\2305401_ X 19 & -1.gs2 Piezometric Line: 1
Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 45 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
Name: Lera (Goéta alv) od
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion Spatial Fn: Paverkade sediment
Phi- 0.°
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

° [}
Name: Lera 1
° o Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?
Phi: 30 °
° o C-Top of Layer: 0 kPa
STAB I L ITETSKARTERI NG C-Rate of Change: 0 kPa/m
G . t b t d Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
oteborgs sta o © C/Cu Ratio: 0.1
Piezometric Line: 1
H058 K 1 ° Y [ ] Name: Friktionsjord
= Model: Mohr-Coulomb
. Unit Weight: 20 kN/m3
Kombinerad analys od o Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
° ° Cohesion: 0 kPa
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborgs stad EE:;S;SO o
Bestallare: Goteborgs stad, SBK e © ° Piezometric Line: 1
Skala (A4): 1:500 Name: Lera 2
° Model: Combined, S=f(depth)
. ° ° Unit Weight: 16 kN/m?3
Analysmetod: Morgenstern-Price Phi: 30 °
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) C-Top of Layer: 0 kPa
GW & portryck:  Piezometric Line ° [ ] C-Rate of Change: 0 kPa/m
Filnamn: HO058-1.gsz L Cu-Top of Layer: 22 kPa
Senast sparad: 2011-04-12; 08:58:15 Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
\23211230: . C/Cu Ratio: 0.1
: o - - o o o ° Piezometric Line: 1
Name: Erosionsskydd
° ° [ ] Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
° Cohesion: 0 kPa
o © Phi: 45 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
o o ° -
Name: Lera (Goéta alv) od
Model: Spatial Mohr-Coulomb
° Unit Weight: 16 kN/m?
. ° ° [ ] L Cohesion Spatial Fn: P&verkade sediment
/] . Phi: 0-°
'// Racingbana PN-B:0°
!/ // ° Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO058-K1
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO058-1.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 08:58:15

P:\2321\2305401 _ 19 -1.952

15 —

10 —

'Racingbana

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (Gota alv)

Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: >

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

i3}

Gota alv LLV +8.9

Lera (Gota alv)

/
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

NO058-K2, Kajpl. 105
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: H058-2.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 09:22:44

P\2321\2305401._ |_Goteborg\000\19

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

NO058-K2, Kajpl. 105
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: H058-2.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 09:22:44

P\2321\2305401._

_Goteborg\000\19

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

°
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO058-K3, Kajpl. 105
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO058-3.gsz

Senast sparad: 2011-03-30; 14:10:45

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?

Pi\232112305401 .G 19 -3.957] Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
Name: Lera 1 od
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2 od
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1
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+
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

HO058-K3, Kajpl. 105
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK

Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: HO058-3.gsz
Senast sparad: 2011-03-30; 14:10:45

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

P11232112305401. -G 19 3952 Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

NO058-K4, Kajpl. 109
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO058-4.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 14:14:34

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

P:\2321\2305401,_ ) ¢ 19 -4.952 Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
Name: Lera 1 od
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2 od
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

NO058-K4, Kajpl. 109
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO058-4.gsz

Senast sparad: 2011-04-12; 10:23:43

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

P11232112305401. - 19 -4.9s2 Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO058-K5, Kajpl. 111
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK

[}
/9, @
Skala (A4): 1:500 [/ ® o,
o 4 ® 9o,
| T ® [
Analysmetod: Morgenstern-Price [ ® e LIPS ® |1® o . Friktionsiord
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) ® e o ® o ° | Name: Friktionsjor
GW & portryck: Piezometric Line /] ® o o ® o Model: Mohr-Coulomb
Filnamn: H058-5.gsz [ S ® o, |- e 8“![ WE'QAT;: 20\|;/N/m3_|_ ble: 19 KN/m?
Senast sparad: 2011-03-30; 14:56:45 [ [ ® e o ® o/ cmr: L. A Oo‘k'g ater Table: m
PA\2321\2305401 X 19 5,952 o ‘. . [ ] .l 2.1 ° o [ ) Pﬁi;%ségn a
/] ° o . ° i Phi-B: 0 °
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| . ® e, ® e,
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| ®Le o ® 9o, Model: Undrained (Phi=0)
| = ® o ° Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2 od
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO058-K5, Kajpl. 111
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO058-5.gsz

Senast sparad: 2011-03-30; 14:56:45

P:\2321\2305401,_ 19

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO058-K6, Kajpl. 113
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO058-6.gsz

Senast sparad: 2011-03-30; 15:23:12

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\19

058-6.5]

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Last uppt. av paldack
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m)
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 0°

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO058-K6, Kajpl. 113
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: H058-6.gsz

Senast sparad: 2011-03-30; 15:23:12

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(depth)

P:1232112305401 |_Goteborg\000\19 058-6.95 Unit Weight: 16 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Piezometric Line: 1
Name: Last uppt. av paldack
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m§
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 0 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Koordinatsystem

Plan:  SWEREF 99 12 00
Hojd:  GH88

.

|
N
&

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem, version 20012
(for detaljerad beskrivning hanvisas fill www.sgf.net)
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Koordinatsystem

Plan:  SWEREF 99 12 00
Hojd:  GH88

Beteckningar

Geoteknisk redaovisning enligt SGF beteckningssystem, version 20012
(for detaljerad beskrivning hanvisas fill www.sgf.net)

Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

SWECO

SWECO Infrastructure AB
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203
403 14 Géteborg

Telefon 031-62 75 00

Fax 031-62 77 22
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Delomrdde HO58

Goteborgs Stad

Geofeknisk understkning
Sektion

Sektion HO58-K6

KONSTR
Annika Anderssan
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